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AGRUPACION DE INGENIEROS FORESTALES POR EL BOSQUE NATIVO

PRESENTACION

No podria haberse elegido un titulo mas certero que éste para destacar la relacion
agua/bosque. En el documento que se presenta se destaca muy bien que donde hay
suficiente agua generalmente hay bosques y, al mismo tiempo, es necesaria la presencia
de los bosques para la existencia y regulacién del agua.

En forma muy clara, y muy simple al mismo tiempo, este trabajo presenta la compleja
interaccion que se produce entre los bosques nativos y el agua, de modo tal que queda
facilmente comprensible para los nifios y, por supuesto, para los profesores a quienes
va dirigido. En nuestro mundo actual, en que el medioambiente y los ecosistemas naturales
estan permanentemente amenazados por fenémenos naturales y por la accion, muchas
veces devastadora, del propio ser humano, es una necesidad imperiosa introducir en la
conciencia de las nuevas generaciones el valor en si de los recursos renovables y el
convencimiento de que su conservacién y, por consiguiente, su buen uso, son base
absolutamente necesaria para asegurar nuestra sobrevivencia con una buena calidad
de vida sobre la Tierra.

Resulta notable observar en la naturaleza como siempre lo que es bello esta fuertemente
relacionado con el funcionamiento armonioso de los componentes de los sistemas
naturales. La diversidad es elemento fundamental de esta armonia. Los bosques nativos
son naturalmente complejos, diversos y bellos, y por eso significan vida, en contraste
con las plantaciones masivas de una sola especie que, en esas condiciones, afectan a
la vida. Muchas veces es conveniente y necesario plantar, pero siempre se puede hacer
de tal modo que resulten plantaciones que se parezcan a los bosques naturales y, de
ese modo, puedan cumplir sus funciones ecologicas vitales.
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La vida no se concibe sin el agua, la que es realmente una bendicidn de nuestro planeta,
y es necesario comprender que los bosques nativos son necesarios para ella y son
también, por lo tanto, parte importante de la vida. Es aberrante por esto eliminar y sustituir
bosques nativos; desde hace ya muchas décadas conocemos los efectos negativos de
estas acciones. Se tiene evidencia a nivel mundial de que siempre que se establecen
extensos monocultivos de arboles de crecimiento rapido, los recursos hidricos disminuyen
sustancialmente o desaparecen. Muy bien sefiala este trabajo las evidencias de ello y
nada menos que en las zonas mas lluviosas de Chile. Es claro que la legislacion deberia
ser muy drastica para evitar que sigan ocurriendo acciones negativas para los bosques
y para el agua.

La educacion ambiental es fundamental para que se tome conciencia de todos estos
problemas vitales para los seres humanos y para toda la vida en el planeta. Donde
mejores resultados puede tener esta educacion es precisamente en los nifios y en los
profesores que los educan. Si esto se generaliza a todas las escuelas del pais, podremos
estar tranquilos en cuanto al futuro ambiental; para ello es necesario que las autoridades
de todos los niveles actlien en consecuencia.

La Agrupacién de Ingenieros Forestales por el Bosque Nativo se siente satisfecha y
orgullosa de este trabajo de educacién ambiental, que en la practica se viene realizando
ya desde hace bastante tiempo y que varias veces ha sido destacado como una de sus
actividades més importantes, que cumple cabalmente con los principios y objetivos para
los cuales fue creada.

Claudio Donoso Zegers
Presidente Honorario
Agrupacion de Ingenieros Forestales por el Bosque Nativo
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1.ANTECEDENTES GENERALES

1.1. Agua y su importancia para la vida.

El agua es un recurso esencial para el desarrollo de la vida en el planeta, sin ella no
podrian vivir los seres humanos, los animales ni las plantas.

El agua es tan importante para el ser humano que si dejaramos de beberla por unos
dias, moririamos. De hecho el 75% del cuerpo humano esta compuesto por agua; esta
presente en la sangre, saliva, células, tejidos, drganos e incluso en nuestros huesos.
Ademas de agua para beber, los seres humanos la utilizamos en casi todas nuestras
actividades, como la preparacion de alimentos, el riego de cultivos y la crianza de
animales, entre otras actividades.

Ademas, la presencia de los bosques esta intimamente ligada a la cantidad de agua que
precipita en un lugar. En nuestro pais las precipitaciones van en aumento desde la zona
norte a la zona sur y, junto a ofras condiciones climaticas, determinan una mayor presencia
de bosque nativo en la zona sur de Chile.

Una de las zonas mas lluviosas en el pais es la Region de Los Rios, la cual registra
precipitaciones desde 1.300 mm. hasta sobre los 3.000 mm anuales. Este clima lluvioso
permite que disfrutemos de hermosos bosques nativos, que albergan especies Unicas
en el mundo, las que al mismo tiempo y en conjunto con las propiedades del suelo, nos
ayudan a mantener un flujo continuo de aguas de buena calidad, entre otras importantes
funciones (protege el suelo, es habitat de fauna, entrega alimentos, crea un paisaje
diverso, entre otras). El agua depende del bosque y el bosque depende del agua, como

_——
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veremos mas adelante ellos son una pareja inseparable.

Sin embargo, estos bosques estan disminuyendo en nuestra Region y en el Pais,
generando graves consecuencias ambientales que afectan nuestra calidad de vida, tema
que sera abordado en este documento desde la relacidn que existe entre el bosque
nativo y la cantidad de agua limpia que recibimos.

1.2. Una plantacion forestal no es lo mismo que un hosque nativo.

Es importante aclarar que un bosque nativo es distinto a una plantacion forestal. Cuando
se habla de bosque se entiende que es un ecosistema que esta poblado de arboles de
una 0 mas especies nativas, como por ejemplo Ulmos, Robles, Canelos, Tineos, Lumas,
Coiglies, entre otras especies, que crecen en forma natural y tienen diferentes tamafios
y edades, los cuales conviven en equilibrio con arbustos, enredaderas, hongos, hierbas,
helechos, musgos, liquenes, mamiferos, aves, anfibios, reptiles, insectos y componentes
no vivos.

En cambio, una plantacion forestal es un conjunto de arboles plantados por el ser humano,
compuesta normalmente por una sola especie, que puede ser exotica, es decir que es
una especie traida de otros paises, o nativa, es decir que crece naturalmente en un lugar.
Todos los individuos de una plantacion son de similar tamafio y edad.
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Bosque Nativo

En nuestro pais existe una superficie de bosque nativo de 13.430.602 hectareas, lo que
representa el 17,8 % de la superficie del territorio nacional. En la Regién de Los Rios
tenemos cerca de 849.770 hectareas de bosque nativo, encontrando principalmente
bosques del tipo forestal siempreverde, que esta compuesto por especies que no pierden
sus hojas en el invierno, como el Ulmo, Tineo, Canelo, Luma, Meli, Mafiio, Lingue, entre
otros. Ademas, existen muchos bosques compuestos por Roble, Rauli y Tepa, otros
dominados por Roble, Rauli y Coigle, en las alturas de la cordillera andina domina el
bosque de Lenga y los bosques de Alerce crecen en las cumbres de ambas cordilleras
(andina y costera). Actualmente, el bosque nativo esta presente en casi la mitad de la
superficie de la Region de Los Rios (46% del territorio regional).

A"I'h‘ = I
Plantacion de Eucaliptus

' . Plantacian

Bosque Nativo v/s Plantacion

En el caso de las plantaciones forestales, existe una superficie de 2.119.604 hectareas
a nivel nacional, las cuales estan compuestas principalmente por especies exoticas de
rapido crecimiento como el pino y el eucalipto. El objetivo final de estas plantaciones es
cortar todos los arboles para obtener madera y celulosa para la confeccién de papel.
Hoy en la Regién de Los Rios tenemos cerca de 182.076 hectéareas de plantaciones
forestales, especialmente de pino y eucalipto, ya que ocupan una superficie de 105.691
hectareas y 62.886 hectareas respectivamente y la restante superficie esté cubierta por
otras especies exdticas. Las plantaciones forestales ocupan aproximadamente el 10 %
de la superficie del territorio de la Region de Los Rios. La tendencia en el tiempo indica
que las plantaciones forestales se encuentran en un proceso de expansion en la Region.

-
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1.3. Relacion entre bosque nativo y el agua de una cuenca.

El bosque nativo nos ofrece una serie de bienes y servicios que son de vital importancia
para la vida en el planeta y el desarrollo del ser humano, ya que nos provee de madera
para construcciones y herramientas, lefia, frutos, hongos y plantas medicinales, entre
otros. Pero también el bosque nos brinda de un servicio ecosistémico primordial, como
es la proteccion de las fuentes de agua y el suelo de las cuencas , permitiendo la
regulacién de la cantidad de agua y la mantencién de su calidad (agua limpia).

oo @

Bosque Nativo
Bosque Esponja

1. El follaje de los arboles detiene la 4 4 J 4
velocidad de la lluvia 4
1?2’ I
J‘ 4

4 A
2. Parte de la lluvia
escurre hacia los rios

la lluvia se
almacena en
elsueloyn
apas
subterraneas

En relacion al ciclo del agua, es importante entender que los
bosques funcionan como una esponja, es decir, son capaces
absorber agua en sus suelos durante las lluvias, almacenarla

y entregarla lenta y constantemente a los cursos de agua de
las cuencas andinas y costeras. Cuando llueve, el follaje de los
arboles se interpone en el camino de las gotas logrando que el

agua llegue al suelo suavemente, mediante el

goteo desde las hojas y el deslizamiento por los

troncos. Por lo tanto, el follaje disminuye la velocidad de las gotas de
lluvia, lo que favorece la infiltracion del agua hacia el interior del suelo,
proceso que es facilitado por las raices de los arboles, por la densa
capa de hojarasca que estos forman y la fauna del suelo (lombrices,
insectos y otros seres vivos), ya que ayudan a formar suelo y generan
espacios de aire que luego son llenados por agua. Esta condicion
permite que los rios y arroyos tengan un suministro de agua continuo
en el tiempo, ya que el bosque disminuye el escurrimiento del agua
por la superficie del suelo, esto ademas evita el riesgo de inundaciones
en la temporada de lluvia y en el verano permite que el agua almacenada
durante el invierno en el suelo y en las napas subterraneas, se movilice
lentamente hacia los rios, lagos y arroyos. De esta forma se genera
un suministro de agua en la época donde no hay precipitaciones.

'Cuenca: es un area de tierra que captura el agua que proviene de la lluvia y/o de la nieve, la cual escurre por la superficie de la tierra formando distintos afluentes, los cuales desembocan en un rio principal, que fluye aguas abajo hasta llegar al mar o bien

aun lago.
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En la Cordillera de la Costa de la Regién de Los Rios, cientificos midieron esta
capacidad del suelo y establecieron que si se aumenta en un 10% la cobertura del
bosque nativo en una cuenca, se produce un aumento de un 14,1% en el caudal de
los rios en el verano. Es decir, mientras mas bosque nativo, mas agua.

Ademas, el bosque nativo, junto con la hojarasca que esta presente sobre el suelo,
permite reducir la velocidad del agua de lluvia que llega al suelo escurriendo por la
superficie de éste y evitando el arrastre de sedimentos (particulas de suelo) hacia los
cursos de agua (vertientes, esteros y rios). Por lo tanto, el bosque nativo contribuye
a mantener la calidad del agua de los rios (agua limpia), ya que funciona como un filtro
que evita que los cursos de agua se contaminen con particulas de suelo, a su vez
protegen los suelos, que son verdaderos almacenes naturales de agua y los encargados
de entregar los nutrientes a las plantas, formando un circulo virtuoso donde todos los
componentes, agua, bosque y suelo, se ven favorecidos.

1.4. Breve historia: La destruccion del bosque nativo y abastecimiento
de agua.

Uno de los principales problemas que afectan negativamente la calidad y cantidad del
agua de los rios es la eliminacién del bosque nativo. Como ya sabemos, el bosque

cumple una funcién importantisima en la proteccion de las fuentes agua y el suelo de
las cuencas, ya que son capaces de acumular agua en épocas de abundancia y cederla
en los tiempos de escasez.

Las causas de la disminucidn del bosque nativo son principalmente la tala e incendio
para establecer cultivos agricolas y areas de ganaderia, practica que se viene realizando
desde hace 200 afios con la llegada de los espafioles y posteriormente (100 afios
aprox.) de los colonos europeos.

Otra causa que se viene dando en los Ultimos 30 afios, es la sustitucion de bosque
nativo para establecer plantaciones forestales de especies exéticas de rapido crecimiento
(pino y eucalipto) con fines industriales de obtencién de madera y celulosa.

Finalmente, el uso destructivo del bosque para obtener lefia y otros productos, es otra
de las causas que esta provocando su degradacion y desaparicién.

A continuacion se presenta un mapa aproximado de la Regién de Los Rios sobre la
situacion del bosque nativo en el afio 1550 y en el afio 2008, en el cual se observa
que se ha perdido una gran cantidad de bosque, quedando s6lo el 55% de bosque
nativo respecto al total que existia en el afio 1550.

MARIQUINA  LANCO

MAFIL

100% Bosque Nativo
en el afo 1550

VALDIVIA

CORRAL

PAILECH FUTRONO
LA UNION

Ri0 BUENO

MARIQUINA  LANCO

55,2 % Bosque Nativo
en el afio 2008

PAILLACO

LA UNION
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Las causas de desaparicion del bosque nativo mencionadas anteriormente, han
provocado la alteracién del ciclo natural del agua en las cuencas, debido a que la
ausencia de bosque nativo disminuye la infiltracion del agua en el suelo, lo que ocasiona
una disminucién en las reservas de agua subterraneas que se movilizan hacia los rios
durante el verano, provocando la disminucion o desaparicion de vertientes y rios, como
también la baja en el nivel de agua o desecamiento de los pozos. Como consecuencia
muchas familias campesinas quedan sin abastecimiento de agua para consumo y
riego.

La situacion descrita se ha dado con fuerza en la Regién de la Araucania, ya que se
han registrado graves problemas de agua en casi la totalidad de sus comunas, siendo
los casos mas complicados las comunas de Galvarino, Chol Chol, Ercilla, Temuco,
Collipulli, Lumaco, Imperial, Los Sauces, Padres Las Casas y Puerto Saavedra, donde
se estima que alrededor de 20.000 personas estan siendo afectadas por la escasez
de agua. Dada esta problematica en la Region vecina, los gobiernos regionales y
municipalidades estan entregando estanques de acumulacién de agua y enviando
camiones aljibe para distribuir este vital recurso en los sectores rurales.

Algo similar esta sucediendo en nuestra Region de los Rios, sin embargo la situacién
no es tan grave como en la Region de la Araucania, a la fecha se ha registrado
aproximadamente a 1000 familias pertenecientes a las comunas de San José de la
Mariquina, Mafil, Valdivia, La Union y Lago Ranco que los municipios deben abastecer
con agua con camiones aljibe.

Otro problema originado por la ausencia de bosque nativo es el arrastre de sedimentos
del suelo hacia los rios (erosion), causando contaminacion fisica del agua. Un claro
ejemplo de esta situacién ocurrié en la cuenca del Rio Chaihuin en la comuna de
Corral, donde entre los afios 1989 y 2002 se cort6 alrededor de 17.000 hectareas de
bosque nativo para establecer plantaciones de eucalipto. Esto ocasioné arrastre de
una gran cantidad de sedimentos del suelo hacia el estuario del rio Chaihuin. El
depédsito de estos sedimentos causd un embancamiento en el cauce y con las lluvias
invernales se desbordé el rio ocasionando inundaciones en el sector. Otra de las

| —
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consecuencias negativas de esta practica fue la destruccién del habitat natural del
choro zapato y maltén, ya que los sedimentos se depositaron sobre los bancos naturales
de choritos impidiendo su normal crecimiento. Después de este desastre ecolégico,
este terreno se convirtié en un area silvestre protegida privada, area que se encuentra
en un proceso de recuperacion del bosque nativo y por ende también se esta recuperando
el estuario de Rio Chaihuin junto con los bancos naturales de choritos.

Es importante comprender las razones por las cuales el reemplazo de bosque nativo
por plantaciones forestales de especies exdticas (pino y eucalipto), provoca que la
cantidad de agua disponible en una cuenca disminuya dramaticamente. Esto sucede
debido al alto consumo de agua de estas especies, que son de rapido crecimiento y
ocupan extensas superficies de terreno y muchas veces cuencas completas, y que
tienden a reducir significativamente la cantidad de agua de los cursos de agua,
especialmente durante el verano. Esto ha sido demostrado en estudios recientes que
han revelado que un sdlo eucaliptus de 3 afios de edad consume 20 litros de agua por
dia. Durante los siguientes afios, el consumo aumenta y a los 20 afios de edad el arbol
puede consumir hasta 200 litros por dia.

Si consideramos que las plantaciones estan compuestas principalmente por una sola
especie (monocultivo de pino o eucalipto), y que se plantan alrededor de 1.600 arboles
por hectarea (espacio de 100x100 m), con un alto consumo por cada arbol, la cantidad
de agua que requiere una plantacion es enorme, dejando muy poca o nada de agua
disponible en el suelo durante el verano.

En cambio, en las diversas especies del bosque nativo existen diferentes consumos
de agua, ya que tienen distintos tamafios y edades, por lo tanto, esta condicién implica
que algunos arboles requieran mas agua que otros. Un estudio realizado en Valdivia
indica que especies nativas del bosque siempreverde con una altura de 2,5 a 3,5
metros, tales como el Ulmo, Avellano, Canelo y Notro pueden llegar a consumir por
arbol en época de verano cerca de 2,5; 3,5; 1,2 y 2,3 litros de agua por dia
respectivamente. Los diversos consumos que presentan las especies

g
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del bosque nativo no generan una sobredemanda de agua, permitiendo que este recurso
se encuentre disponible en el suelo, tanto para satisfacer las demandas de los arboles,
como también suministrar la cantidad de agua necesaria para recargar los rios durante
el verano.

También hay que tener en cuenta que durante los primeros afios de crecimiento de los
arboles, estos consumen bastante agua, pero en la medida que estos crecen, los
consumos van disminuyendo hasta llegar a un equilibrio. En el caso de las plantaciones
de especies exoticas, todos los arboles son cortados entre los 15 ¢ 20 afos de edad,
por lo tanto no logran llegar a un punto de equilibrio en el consumo de agua.

Cuando se hace un manejo adecuado del bosque nativo, se extraen algunos arboles,
los torcidos, los dafiados o bien los arboles que entorpecen el crecimientos de otros, y
se conservan los arboles sanos y valiosos, ya sea por su madera, frutos, flores o porque
son escasos. Ademas se deja en el bosque arboles envejecidos, ya que sirven tanto
como semilleros asi como de refugio y mirador de aves, y su madera en descomposicion
permite la vida de insectos y otros organismos fundamentales del bosque. Por lo tanto,
si el bosque nativo es manejado en forma sustentable, se mantiene una cubierta de
arboles en forma permanente, o que permite que se protejan los suelos, un abastecimiento
continuo de agua limpia, la mantencion de la diversidad biolégica y la obtencion de frutos,
hongos, plantas medicinales, entre otros bienes.

Por otro lado, la calidad de agua también se ve afectada por las practicas inadecuadas
en las plantaciones forestales, como la aplicacion de pesticidas, herbicidas y fertilizacion,
sustancias que contribuyen a la contaminacién quimica del agua. A esto se le suma la
aplicacion del sistema de cosecha a tala rasa, en la que se cortan todos los arboles y
se deja al descubierto extensas superficies de suelo por al menos dos afos, generando
arrastre de particulas de suelo hacia los rios y provocando contaminacion fisica de agua

Segun estudios realizados por cientificos en la Cordillera de la Costa de la Region de
Los Rios, se registré que una tala rasa en una plantacién de pino provocd que se
arrastrara més de 21 mil kilos de sedimentos por hectérea, en una pendiente mayor al
30%, lo que equivale a una pérdida de 2,5 centimetros de suelo por hectéarea. Esta

practica no solo provoca problemas en la calidad del recurso agua, sino que también,
produce el empobrecimiento de suelo por pérdida de nutrientes, que afecta el crecimiento
de las plantas y reduce la capacidad de almacenamiento de agua en el suelo.

1.5. Cuencas abastecedoras de agua en la Region de Los Rios.

La Region de Los Rios posee dos grandes cuencas hidrograficas: la Cuenca del Rio
Valdivia y la Cuenca del Rio Bueno. Dentro de éstas podemos encontrar muchas cuencas
hidrograficas mas pequefias (microcuencas) que abastecen de agua a miles de familias
de distintas localidades de la Region. Muchas de ellas estan cubiertas por bosque nativo
con distintos estados de conservacion, pero también con plantaciones de pino y eucalipto.

A
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Una de las cuencas que podemos mencionar es la del estero Llancahue, la cual
abastece de agua potable a alrededor de 130 mil personas de la ciudad de Valdivia
y se ubica a s6lo un kilémetro al sur del perimetro urbano. Esta cuenca posee una
superficie aproximada de 1300 hectareas y se encuentra cubierta principalmente por
bosques siempreverdes, encontrando ejemplares de Coigties, Uimos, Olivillos, Tepas,
Tineos, Laurel, entre otras. Este bosque ayuda a mantener un abastecimiento continuo
de agua limpia para la ciudad, recurso que es captado desde un pequefio embalse
por la empresa de servicios sanitarios “Aguas Décima”, pasando por un proceso de
potabilizacion para finalmente distribuirla a miles de familias valdivianas.

Para los habitantes de zonas urbanas el acceso y uso del agua desde las cuencas
es sencillo, pues existen empresas que se encargan de hacerla llegar a cada hogar.
En el caso de los sectores rurales, que se encuentran alejados de las grandes ciudades,
las personas pueden acceder al agua de las cuencas mediante los Comités de Agua
Potable Rural (CAPR), que son organizaciones comunitarias que se preocupan de
tener la instalaciones necesarias para suministrar agua a los hogares. Tal es el caso
de Mehuin, donde el CAPR abastece aproximadamente a 780 familias a partir de las
microcuencas de los esteros El Tordo (o Cuf Cuf), Marpincheira y Pichicullin. En estas
cuencas existe bosque nativo en distintos estados de conservacion, vale decir, hay
presencia de bosques muy bien conservados y otros muy deteriorados y en algunos
sectores existen plantaciones de eucalipto. Dada esta situacion, actualmente Mehuin
presenta problemas de abastecimiento de agua en la temporada de verano, la cual
se acrecienta con el aumento de la poblacion de turistas, por ser un balneario frecuentado
por muchas familias de la Region.

En otros sectores rurales, las personas viven en las microcuencas, donde no existen
empresas 0 CAPR, por lo tanto, son ellas mismas las que se preocupan de captar el
agua desde los esteros o vertientes para hacerla llegar a sus hogares. Como ejemplo,

_——

14 EL AGUAY EL BOSQUE: UNA PAREJA INSEPARABLE

en el sector del Cerro Chanlelfu, comuna de Lanco, existen

3 microcuencas que abastecen a 2500 familias, donde
se desarrollan bosques nativos en distintos estados de
conservacion, pero también existe una gran superficie
plantada con pinos o eucaliptos. Hoy en dia este sector
también presenta problemas de abastecimiento de agua
durante la temporada de verano.

1.6. Conclusiones

Nuestra Regioén no esta al margen de los problemas de escasez de agua y de la
disminucién y degradacion de los bosques nativos. Aunque nuestro problema no es
tan grave como en otras regiones del pais, es esencial cuidar nuestras fuentes de
agua antes que se deterioren en forma irreversible. Para ello es necesario conservar
el bosque nativo, ya que cumple un rol fundamental en el continuo abastecimiento de
agua limpia para todas familias de la Regién de Los Rios. Dada esta situacion, se
ha comenzado a trabajar en diversas iniciativas destinadas a proteger la disponibilidad
agua, donde investigadores, profesionales de diversas disciplinas, comunidades rurales
e indigenas y juntas de vecinos, entre muchas otras personas, toman mas conciencia
de la escasez de agua y vuelcan sus esfuerzos a resolver esta problematica.

=TT
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2. ANTECEDENTES PLANIFICACION DE AULA

2.1.ESTRUCTURA DE LA PLANIFICACION DE AULA

La guia docente de educacion ambiental posee cinco planificaciones de aula que presentan
la siguiente estructura:

o Titulo: es el nombre de la actividad.

 Nivel de aplicacidn: es el ciclo de aprendizaje de educacion general basica para
la cual se recomienda aplicar la actividad.

* Sintesis tematica: es el resumen de las actividades propuestas que se pueden
desarrollar en el aula.

* Aprendizajes esperados: es el elemento que define lo que se espera que logren
los estudiantes.

e Vinculacion con el programa de educativo: es la integracion de las actividades
propuestas con los objetivos fundamentales, contenidos minimos obligatorios y sector
de aprendizaje que contempla el curriculum de educacion basica y media (Actualizacion
2009).

 Tiempo: es la duracién de las actividades propuestas que se pueden desarrollar en
el aula.

* Recursos requeridos: son los materiales que se requieren para implementar las
actividades propuestas en el aula.

* Desarrollo: es la descripcion de las actividades propuestas en el aula.

» Reflexién: son preguntas de meditacion en relacion a los contenidos, aprendizajes,
habilidades desarrolladas y conductas responsables frente al medio ambiente.

e Evaluacion: son pautas para evaluar el logro de los aprendizajes esperados.

Esta herramienta de trabajo permite organizar anticipadamente los procesos de ensefianza-
aprendizaje en el aula, en los cuales se contextualiz6 en el curriculum escolar la
importancia del bosque nativo en el continuo abastecimiento de agua limpia para el ser
humano, permitiendo reforzar los Objetivos Fundamentales Transversales (OFT) y los
Contenidos Minimos Obligatorios (CMO) del Programa Oficial de Estudios.

Invitamos a los profesores y profesoras a utilizar, adaptar y enriquecer este material
didactico para fortalecer los procesos educativos en torno al bosque nativo y el agua,
de manera de promover en los nifios y nifias una mayor conciencia y responsabilidad
frente a los recursos naturales.

Las actividades propuestas en esta guia docente son adaptaciones de otras actividades
de educacién ambiental cuya bibliografia se cita en este documento.

-
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3.PLANIFICACION DE AULA

3.1. ;CHILENOS 0 EXTRANJEROS?

Nivel de aplicacion
5° Basico

Sintesis tematica

Para realizar esta actividad es necesario que el profesor lea la seccion “Una plantacion
forestal no es lo mismo que un bosque nativo”, que se encuentra en los antecedentes
generales de la guia docente. La actividad consiste que los estudiantes conozcan las
diferencias entre bosque nativo y una plantacion forestal, los arboles nativos de la Region
de Los Rios y los principales arboles exdticos que se encuentran en Chile a través de
juegos.

Aprendizajes esperados

+ Comprender el concepto de bosque nativo y plantacion forestal

+ Conocer y valorar las especies del bosque nativo que se encuentran en la Region de
Los Rios.

+ Conocer las principales especies exoéticas que componen las plantaciones forestales
en Chile.

Vinculacién con el programa educativo
Sector

Ciencias naturales.

Obhjetivo fundamental

Comprender que en la bidsfera los organismos se agrupan en niveles de organizacion
cada vez mas complejos.

_——
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Contenido minimo obligatorio

Distincion de los niveles elementales de organizacion de la bidsfera (especie, poblacion,
comunidad, ecosistema) aplicados a casos reales, por ejemplo, en poblaciones existentes
en Chile.

Tiempo
90 minutos

Recursos requeridos
Juego “Enigmas de la naturaleza”, hojas de arboles nativos y exéticos, tarjetas con
nombres de los arboles, papeldgrafos, plumén, masking tape y pafuelo.

Desarrollo

El profesor entrega a cada estudiante el juego “Enigma de la naturaleza” que se anexa
en esta planificacion de aula, esta consiste en descubrir el concepto de bosque nativo
y plantacion forestal a través de claves de informacion y claves a partir del alfabeto.

El profesor reproduce con antelacion el juego “Enigmas de la naturaleza”, el cual debe
fotocopiar o imprimir desde el CD que se adjunta en esta guia docente.

Finalizado el juego, el profesor aclara conceptos y diferencias entre bosque nativo y
plantacion forestal.

Posteriormente, el profesor organiza al curso en grupos de trabajo con un maximo de
10 estudiantes.

A cada grupo se le entrega la misma cantidad de muestras de hojas de arboles nativos
y hojas de arboles exdticos. Al final de la planificacién de aula se anexan fotografias de
arboles nativos y exoticos que se pueden encontrar en la Regiéon de Los Rios.

Ademas, se les entrega a los grupos tarjetas con los nombres de los arboles que fueron
entregados y si corresponde a un arbol exotico o nativo.
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Nombre: Umo Nombre: Eucalipto
Tipo de Arhol: Nativo Tipo de Arbol: Exdtico

Se les explica a los estudiantes que deben identificar los arboles, para ello deben poner
|las tarjetas en las hojas de los arboles que correspondan. El profesor aclara el concepto
de arbol nativo y arbol exatico.

Si los estudiantes no conocen los érboles le piden ayuda al profesor. Se recomienda
utilizar la Guia de Reconocimiento “Arboles Nativos de Chile” de Claudio Donoso Zegers
como material de apoyo.

Cuando todos los grupos lograron identificar cada especie con sus tarjetas, se les indica
que cada integrante del grupo debe recordar los arboles porque tendran que participar
de un juego de identificacién de arboles. Se le da un tiempo para que recuerden como
es cada hoja, su nombre y si corresponde a un arbol nativo o exético.

Luego, se pide a los estudiantes que coloquen un nombre a su grupo y que se ordenen
en filas de igual nimero de participantes.

Delante de cada fila se pone una mesa con las hojas de los arboles que vieron en clases.

El profesor se ubica a unos 3 metros de distancia de las filas con un pafiuelo, el cual
debe ser alzado en una mano.

El juego consiste en que el profesor nombra una especie y el estudiante que se encuentre
primero en la fila debe tomar la hoja del arbol que corresponda desde la mesa y correr
hacia el profesor y quitarle el pafiuelo.

El primer alumno que tome el pafiuelo ganara un punto para su grupo, si logra llegar con
la hoja correcta y si sefiala si es un arbol nativo 0 exotico. Si no cumple con estas
exigencias pierde el punto. El registro de los puntos se puede llevar en un papeldgrafo
0 en el pizarrén.

Los alumnos que participaron regresan al final de la fila y continta el juego con el
estudiante que se encuentre primero en la fila.

Si el nimero de arboles es menor a la cantidad de alumnos por fila, se vuelve a poner
todas las hojas sobre la mesa para que puedan participar todos los alumnos.

Reflexion
Discutir estas preguntas con los alumnos, agregando otras creadas por el profesor.

+ ;Les gustaron o no los juegos “Enigmas de la naturaleza” e “Identificacion de rboles™?
¢ Por qué?

+ i,Cual es la diferencia entre un bosque y una plantacion?

+ ;Qué significa ser un arbol nativo? ;Qué significa ser un arbol exdtico?
+ s Conocen el bosque nativo de su Regidn? ; Dénde lo conocieron? ;,Qué arboles nativos
recuerdan? ;Qué otras especies de flora y fauna se encontraban en el bosque?
+ ;Conocen una plantacion forestal? ;Dénde la conocieron? ;Cual era el arbol que
formaba la plantacion? ;Recuerdan otras especies de flora y fauna que estuvieran en
la plantacion?

+ ¢ Qué creen que pasaria si cortaramos todos los arboles nativos y plantdramos solamente
arboles exéticos?

Evaluacion

+ Demuestran interés y concentracion para resolver el juego “Enigmas de la naturaleza”.
+ Realizan un trabajo en equipo en el juego de identificacion de arboles.
+ Participan en forma respetuosa con sus compafieros en el juego de identificacion de
arboles.

+ Nombran e identifican arboles nativos de la Region de Los Rios

+ Nombran e identifican los principales arboles exoticos que se encuentran en Chile.
+ Participan de actividades de dialogo y discusiones durante la clase.

EL AGUA Y EL BOSQUE: UNA PAREJA INSEPARABLE 17
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ENIGMAS DE LA NATURALEZA

Debajo de cada enigma veras una fila de letras. Para descubrir la palabra completa,
escribe la letra que antecede en el alfabeto a las letras que se encuentran en la fila.

1.- Crezco solito en el monte.

2.- Soy chileno.

3.- Tengo diferentes edades y tamafos.

4 .- Estoy compuesto por una o mas especies nativas

5.- Vivo con diferentes amigos como mamiferos, aves, hongos, helechos, musgos, etc.

CPTRVEF

1.- Crezco con ayuda del ser humano

2.- Tengo la misma edad y tamafio

3.- Estoy compuesto habitualmente por especies extranjeras
4 .- Estoy compuesto normalmente por una sola especie.

QMBNUBDUJPN

— .
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3.2.BOSQUE ESPONJA

Nivel de aplicacion
5° Basico

Sintesis tematica
Antes de iniciar la actividad es necesario que el profesor lea la seccién “Relacion del
bosque nativo y

el agua de una cuenca’, que se encuentra en los antecedentes generales de esta guia
docente. La actividad consiste en que los estudiantes participen de una lluvia de ideas
sobre la importancia del agua para el ser humano para establecer una discusion en base
a sus conocimientos previos. Posteriormente, se realizara un experimento para conocer
el comportamiento del bosque nativo y su suelo en la retencién de agua, donde los
estudiantes deberan reflexionar sobre su estrecha relacién. Luego, el profesor explica
con mayor detalle a través de una lamina, como el ecosistema forestal ayuda acumular
agua en el suelo en el invierno y éste la entrega lentamente a los rios o arroyos durante
el verano, proceso natural que permite tener un continuo abastecimiento de agua limpia
para el ser humano.

Aprendizajes esperados

+ Valorar la importancia del recurso agua para el ser humano y la vida en general
+ Conocer y comprender el rol del bosque nativo en la retencién de agua en el suelo.
* Apreciar la funcion del bosque nativo y el suelo en el suministro de agua para el consumo
de ser humano.

_——
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Vinculacion con programa educativo
Sector
Ciencias naturales

Objetivo fundamental
Comprender que en la biosfera los organismos se agrupan en niveles de organizacién
cada vez més complejos.

Reconocer los efectos negativos de la contaminacion ambiental y de la explotacion
de las especies sobre la biodiversidad.

Contenido minimo obligatorio

Distincion de los niveles elementales de organizacion de la biosfera (especie,
poblacion, comunidad, ecosistema) aplicados a casos reales, por ejemplo, en
poblaciones existentes en Chile.

Descripcion de los efectos de la contaminaciéon ambiental y la explotacion en la
diversidad de especies animales y vegetales, por ejemplo, en algunos habitats de
Chile.

Tiempo
90 minutos.

Recursos requeridos

Cartulinas de colores, tijeras, masking tape, pegamento, plumones, esponjas para
lavar loza absorbente y abrasiva, envases plasticos de helados de 1 litro, cuchillo
cartonero, vasos plasticos transparentes, tijeras, botellas con agua, pegamento,
musgos (se encuentran en las floreria), palitos de ramas de arboles y lamina “Bosque
Esponja”.

Desarrollo 1
Se inicia la clase con una lluvia de ideas sobre la importancia del agua para el ser
humano. Para esta actividad el profesor prepara con anterioridad tarjetas en forma
de gotas y nubes lo suficientemente grandes para escribir una pregunta. Este
material se prepara utilizando cartulinas de colores.
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El profesor pega varias nubes y escribe la siguiente pregunta ;Para qué utilizamos el
agua los seres humanos? Y luego pega las nubes en el pizarron para que todos los
alumnos de la clase puedan leer la pregunta. Las nubes se pegan con masking tape
poniendo trozos de la cinta adhesiva en forma de circulos en la parte de atras de la
cartulina.

En seguida se indica a los estudiantes que deben responder esta pregunta, para ello
deberan escribir sus respuestas con un plumén en las tarjetas en forma de gotas.

Luego se pide a los alumnos que pasen uno a uno a pegar su gota de agua bajo las
nubes que contiene la pregunta, de tal forma de simular una lluvia.

Reflexién 1
Finalizada la lluvia de ideas, se discuten las preguntas con los alumnos, agregando otras
creadas por el profesor

+ ;Piensas que el agua es importante para el ser humano? ;Por qué?
+ ;Como te imaginas que seria nuestra region si no tuviera agua?
+ ¢ Como podriamos ayudar a la gente para que conociera la importancia del agua y la
cuidaran mas?

+ ;Crees que el agua es importante para el crecimiento del bosque nativo de nuestra
Region?

Desarrollo 2

El profesor explica a los estudiantes que realizaran un experimento para conocer la
importancia del bosque nativo y el suelo en el abastecimiento de agua para el consumo
humano.

Se organiza al curso en grupos de acuerdo a la cantidad de alumnos y del material
disponible. Se sugiere formar grupos que no superen los 6 alumnos.

Luego el profesor le entrega a cada grupo esponjas para lavar loza absorbente y abrasiva,
2 envases plasticos de helado de un litro, tijera, cuchillo cartonero, musgos, palitos de
arboles, 2 vasos plasticos transparentes, uno de ellos perforado en la base, y una botella
de 1/2 litro con agua.

Se les indica que deben armar un suelo con presencia de bosque nativo y un suelo sin
bosque nativo con los materiales entregados. Para que los estudiantes entiendan como
deben armar ambas maquetas, el profesor les muestra los modelos ya preparados.

El profesor entrega las instrucciones para armar las maquetas, las cuales se describen
a continuacion:

a) Hacer un orificio en el medio de la base de los dos envases
plasticos con un cuchillo cartonero._ ... ... __._........... Y

b) Llenar un envase plastico con la esponja de lavar loza
dejando la parte verde hacia fuera (poner dos capas de esponja

al interior del envase). Es necesario cortar la esponja para :-- - -@
darle la forma del envase y pegarlas entre ellas para cubrir :
en su totalidad el envase plastico. - ... ... . ... :

¢) Afilar un extremo de los palitos con el cuchillo cartonero
y se le pega en el otro extremo los musgos para simular el
follaje de unarbol.. . ... .. °

d) Clavar los arboles en el envase que contiene la esponja.
Esta maqueta simulara un suelo que esta cubierto con bosque
NatiVO. - e

e) Cortar la esponja abrasiva para darle la forma del envase :

y se pone en la parte superior de la caja plastica. Se puede :---@
comprar esponja abrasiva (solo la parte verde) o la esponja

que es absorbente y abrasiva (amarilla con verde) ya que se

puede cortar la parte verde y la otra parte amarilla se puede P -
usar para rellenar el envase que simula un suelo con bosque s

nativo. Esta maqueta simulara un suelo desprovisto de bosque

Nativo. _
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Una vez terminadas las maquetas, se indica a los estudiantes que deben poner un vaso
debajo de orificio de cada envase, que a la vez servira de soporte para cada maqueta.

En seguida se explica que deben simular una lluvia en ambas situaciones, para ello
deben poner el vaso con orificios sobre la
magqueta que simula un suelo sin bosque
nativo y llenarlo con el agua que se
encuentra en la botella. Luego repiten el
procedimiento con la maqueta que simula
un suelo con bosque nativo. Se debe verter
la misma cantidad de agua en ambas
maquetas (un vaso aproximadamente), para
evitar que el agua se rebalse cuando llegue
al vaso que se encuentra debajo de
magqueta sin bosque.

El profesor indica a los alumnos que deben
observar atentamente que suelo retiene mas agua y para ello deberan poner atencion
a lo que sucede con el agua que recibe el vaso que se encuentra bajo la maqueta.

Los resultados indicaran que el suelo con bosque nativo retiene mas agua que el suelo
sin bosque, ya que al poner esponja en el suelo simula muy bien lo que pasa en la
realidad, debido a que almacena gran parte del agua en la esponja.

Reflexién 2
Finalizado el experimento se discuten estas preguntas en cada grupo, agregando otras
creadas por el profesor

+ ¢ Qué suelo retiene mas agua durante los periodos lluviosos? ¢ Con bosque o sin
bosque?

22 ELAGUAY EL BOSQUE: UNA PAREJA INSEPARABLE

+ ¢ Qué suelo perdi6 mas agua durante el invierno? ¢, Con bosque o sin bosque?
+; Por qué razones son distintos los resultados?
* ¢ Por qué crees que es importante cuidar el bosque nativo?

Posteriormente los grupos comparten sus respuestas y guiados por el profesor los
estudiantes discuten sobre lo sucedido en el experimento.

Desarrollo 3

Una vez terminada la discusion, el profesor presenta la l[amina del “Bosque esponja” que
se anexa en esta guia docente, donde explica con mas detalles como el bosque nativo
ayuda acumular agua en el suelo en el invierno y éste la entrega lentamente a los rios
o arroyos durante el verano, proceso natural que permite tener un continuo abastecimiento
de agua limpia para el ser humano.

El profesor puede fotocopiar la lamina “Bosque Esponja” desde el anexo de la planificacion
de aula, o bien buscar la lamina en el CD que se adjunta en esta guia docente para
proyectarla en un datashow.

Reflexién 3
Después de la explicacion del bosque esponja se discute estas preguntas con los
alumnos, agregando otras creadas por el profesor

+ i Crees que es importante que la gente conozca el rol que cumple el bosque nativo en
la cantidad agua limpia que tomamos? ; Por qué?

+ ;De qué manera podrias contribuir para que la gente conozca la importancia del bosque
nativo en el agua limpia que tomamos?

Evaluacién

+ [dentifican la importancia del recurso agua para el ser humano.

* Entregan respuestas reales sobre la importancia del agua.

* Logran, a través de la observacion, comparar dos situaciones que experimentan distintos
procesos.

* Realizan un trabajo en equipo

« Participan de actividades de dialogo y discusiones durante la clase.

* Entienden la importancia del bosque nativo en la proteccion del recurso agua para ser
humano.
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BOSQUE ESPONJA

Bosque Nativo
Bosque Esponja

1. El follaje de los arboles detiene ‘ ‘ ‘
1a velocidad de la lluvia P
J
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3.3.BOSQUE PARA Mi MANI PARA TI

Nivel de Aplicacién \
5° Basico

W o N >
Sintesis tematica

Para realizar esta actividad es necesario que el profesor lea la seccion “Breve historia:
La destruccion del bosque nativo y abastecimiento de agua”, que se encuentra en los
antecedentes generales de la guia docente. La actividad consiste en realizar un juego
de simulacion sobre la explotacion del bosque nativo, donde los estudiantes deben armar
su propio bosque y luego deben cosechar arboles. En la primera parte del juego se
induce a los estudiantes a que destruyan el bosque nativo con la finalidad de que puedan
reflexionar sobre esta mala practica. Luego se realiza una segunda parte del juego,
donde se les da otra oportunidad para mejorar el sistema de cosecha del bosque nativo,
con el objetivo de que comprendan la importancia de utilizar el bosque en forma sustentable.

Aprendizajes esperados

* Sensibilizar a los estudiantes sobre las consecuencias que provoca la destruccion del
bosque nativo en el agua limpia que consumimos y en otras importantes funciones que
cumple el bosque.

* Apreciar la importancia de realizar un buen manejo del bosque nativo para mantener
un continuo abastecimiento de agua para el consumo del ser humano y otras importantes
funciones que cumple el bosque.

Vinculacion con el programa educativo
Sector

Ciencias naturales

Ohjetivo fundamental

Reconocer los efectos negativos de la contaminacién ambiental y de la explotacién de
las especies sobre la biodiversidad.

_——
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Contenido minimo obligatorio
Descripcion de los efectos de la contaminacion ambiental y la explotacion en la diversidad
de especies animales y vegetales, por ejemplo, en algunos habitats de Chile.

Tiempo
90 minutos

Recursos requeridos
Plumavit 30x25¢cm, 16 palitos de ramas de arboles, musgos (se encuentran en florerias)
y cuchillo cartonero

Desarrollo 1
El profesor organiza al curso en grupos de 4 estudiantes y les entrega a cada grupo un
plumavit de 30x25 cm, 16 palitos de ramas de arboles, musgos y un cuchillo cartonero.

Se les indica a los grupos que deben armar su propio bosque nativo, para ello los
estudiantes deben afilar un extremo de los palitos de las ramas de arboles con el cuchillo
cartonero y en el otro extremo deben pegar los musgos para simular el follaje de un arbol
Luego deben clavar los arboles en el plumavit.

Posteriormente, se sefiala a los grupos que
participaran de un juego de simulacién
relacionado con la explotacion de un bosque
nativo.

La actividad consiste en que cada estudiante de
los grupos debe cosechar arboles del bosque
nativo para si mismo en varias rondas, cada una
de 10 segundos. Cada participante obtendra 100
puntos por cada arbol que coseche. El
participante con el méximo niimero de puntos gana el juego.

Cuando el juego empieza, se pueden cosechar todos, algunos o ninguno de los arboles.
Jugaran cuatro rondas de 10 segundos cada una. El profesor indicara cuando se puede
empezar y se debe terminar de cosechar los arboles.
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Reflexién 1

Una vez terminadas las cuatro rondas de cosecha, el profesor realiza las siguientes
preguntas a los estudiantes:

+ ¢ Quién tiene mas puntos?

+ ;Quién gan6?

+ ¢ Es adecuado este sistema de cosecha? ¢ Por qué?

* ¢ Se destruyo el bosque nativo? ¢ Por qué?

+ ; Este sistema de cosecha permite que conservemos el bosque nativo? ¢ Por
qué?

* ¢ Qué problema provocariamos en el agua que consumimos con este sistema de
cosecha?

+ Qué otras funciones del bosque nativo afectariamos si utilizamos este sistema
de cosecha?

Desarrollo 2
Al finalizar la reflexion 1 se da otra oportunidad a los estudiantes para mejorar el
sistema de cosecha de los arboles.

Esta vez la competencia seréa por equipos donde todos los miembros del grupo
deben cosechar arboles.

Nuevamente habrg cuatro rondas de 10 segundos para volver a cosechar arboles.
Después de cada ronda, los equipos deberan contar y anotar los puntos, considerando
que por cada arbol cosechado se gana 100 puntos.

Después de cada ronda, si quedan en el bosque algunos arboles, se afiade un
nuevo arbol por cada uno de los que quedo en el plumavit. Si quedan cuatro arboles,
se anaden cuatro mas. Nunca se puede sobrepasar la capacidad de carga del
ecosistema, es decir al iniciar cada ronda no pueden haber mas de 16 arboles en
el bosque nativo.

Antes de comenzar el juego, el grupo tiene 5 minutos para
planificar la estrategia para cosechar arboles.

Gana el grupo que sumadas las cuatro rondas junte mas puntos.

Reflexion 2
Al finalizar la segunda parte del juego de simulacion, el profesor
discute con sus alumnos las siguientes preguntas:

* ¢ Qué grupos juntd mas puntos?

+ ¢ Por qué juntaron mas puntos algunos grupos?

+ ¢ Por qué se afiadié arboles solamente cuando quedaban arboles

en el bosque?

+ ;Qué estrategia uso los grupos que alcanzaron mayor puntaje?

+ ¢ Cual fue la mejor estrategia para la cosecha de este recurso?

+ ¢ Como podrian mejorar sus estrategias de cosecha?

+ ¢ Como se puede asegurar que no se destruya el bosque nativo de nuestra Region?

+ ¢ Qué funciones del bosque se mantienen si realizamos un uso adecuado del bosque?
* ¢ Qué pasa cuando los miembros de un grupo no usan una estrategia cooperativa?

Evaluacion

+ Entienden las consecuencias de realizar un buen y mal manejo del bosque en el
abastecimiento de agua para consumo humano.

* Realizan un trabajo en equipo

+ Participan en forma respetuosa con sus compafieros en el juego de simulacién.
* Participan de actividades de diélogo y discusiones durante la clase.

/\
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3.4. ;QUE ARBOLES TIENEN MAS SED? \

Nivel de aplicacion —
5° Basico T=ENO
Sintesis tematica

Para realizar esta actividad es necesario que el profesor lea la seccion “Breve historia:
La destruccion del bosque nativo y abastecimiento de agua”, que se encuentra en los
antecedentes generales de la guia docente. La actividad consiste en conocer a través
de un experimento los diferentes consumos de agua que pueden alcanzar los arboles
nativos y exoticos.

Aprendizajes esperados
+ Conocer los consumos de agua de especies nativas y exoticas.

Vinculacion con el programa de estudio
Sector
Ciencias naturales

Objetivo fundamental
Reconocer los efectos negativos de la contaminacion ambiental y de la explotacion de
las especies sobre la biodiversidad.

Contenido minimo obligatorio
Descripcion de los efectos de la contaminacion ambiental y la explotacion en la diversidad
de especies animales y vegetales, por ejemplo, en algunos habitats de Chile.

Tiempo
90 minutos

_——
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Recursos requeridos
20 hojas de arboles de diferentes especies, 2 balsitas plasticas transparentes de 30x30cm,
2 piedras pequefias, 2 trozos de pita y una pesa (materiales por grupo de trabajo).

Desarrollo

El profesor organiza al curso en grupos de 4 personas y les entrega los materiales (20
hojas de arboles, bolsa plastica, piedrecita y una pita) para realizar un experimento sobre
la cantidad de agua que puede consumir un arbol. Cada grupo tiene hojas de un arbol
distinto (nativos y exoticos)

Para estimar la cantidad de agua que consume un arbol se debe realizar la medicion de
la transpiracién de las hojas de los arboles. En este caso se medira sélo una parte de
la cantidad de agua puede consumir un arbol, ya que sélo se medira 20 hojas.

Una vez cortadas las hojas de los arboles no debe pasar mucho tiempo para realizar el
experimento.

El profesor indica a los estudiantes que deben pesar la bolsita plastica junto con la piedra
y el trozo de pita. El peso debe ser anotado en el cuaderno.

Luego, el profesor sefiala que deben poner dentro de la bolsita las 20 hojas con una
piedra. La bolsa debe ser amarrada con una pita y colgada en algun lugar por un tiempo
minimo de 24 horas. Las piedras introducidas en las bolsitas sirven para dar peso a la
bolsa y para que cuando el agua condense escurra hacia el fondo de la bolsa.

Pasado las 24 horas, los alumnos deberan desamarrar las bolsas y sacar las hojas de
su interior con mucho cuidado para mantener el agua dentro de la bolsa. Luego deben
cerrar la bolsa de tal manera que el agua no caiga fuera de ella.
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Posteriormente, pesan nuevamente la bolsa con el agua y la piedra y anotan el peso en
su cuaderno.

El profesor indica que deben comparar el peso inicial con el peso final, indicando que
la diferencia de los pesos corresponde a la cantidad de agua que puede consumir sélo
una parte del arbol, ya que midieron sélo 20 hojas.

También el profesor puede pedirles a los alumnos que estimen el nimero de hojas que
tiene una rama de cada arbol y calcular cuantos litros de agua consume la rama.

Reflexion

Una vez finalizado el experimento se discute las siguientes preguntas con los alumnos:
* ¢ Qué arbol consume mas agua? ¢ El arbol nativo o el exético?

+ ¢ Qué pasaria con el agua que se encuentra en el suelo y en rios si sélo plantamos
arboles que tienen altos consumos de agua en grandes superficies de tierra?
+ Si la gente de tu region se esta quedando sin agua. Qué tipo de arboles elegirias para
plantar? ; Por qué? Nombralos.

Evaluacion

+ Entienden que los arboles poseen diferentes consumos de agua.
+ Siguen rigurosamente el procedimiento establecido en el experimento.
+ Realizan mediciones correctas que permitan obtener calculos acertados.
+ Son capaces de relacionar el impacto que causa plantar arboles de alto consumo en
extensas superficies de tierra.

+ Participan de actividades de diadlogo y discusiones durante la clase.

-
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3.4.LA RUTA DEL BOSQUEY EL AGUA

Nivel de aplicacion
5° Basico

Sintesis tematica

La actividad consiste en que los estudiantes participen del juego “La Ruta del Bosque
y el agua”, donde pasaran por situaciones positivas y negativas que les permitira reforzar
los contenidos sobre el bosque nativo y su relacion con el agua que consumimos.

Aprendizajes esperados
+ Afianzar los conocimientos sobre la relacion entre el bosque nativo y el agua.

Vinculacion con el programa de estudio
Sector
Ciencias naturales

Ohjetivo fundamental
Reconocer los efectos negativos de la contaminaciéon ambiental y de la explotacién de
las especies sobre la biodiversidad.

Contenido minimo obligatorio
Descripcion de los efectos de la contaminacion ambiental y la explotacién en la diversidad
de especies animales y vegetales, por ejemplo, en algunos habitats de Chile.

Tiempo
90 minutos

Recursos requeridos
Juego “La Ruta del Bosque y el Agua”, dados y fichas de identificacion.
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Desarrollo

El profesor organiza al curso en grupos con un maximo de 4 estudiantes los que
deberéan jugar “La Ruta del Bosque y el Agua”. El profesor reproduce el juego con
antelacion, el cual debe fotocopiar desde el anexo de esta actividad o imprimir
desde el CD que se adjunta en la guia docente.

Cada alumno tiene una ficha de identificacién de diferente color. Pueden usar
botones, legumbres (porotos), piedrecitas, etc. como ficha de identificacion.

Los alumnos lanzan el dado en turnos y el estudiante que obtiene el nimero mayor
comienza el juego y luego siguen los jugadores que se encuentran al lado derecho.

Cada alumno lanza el dado por turnos y los puntos que saque determinan el nimero
de espacios que avanza en el juego.

No se permite eliminar a un jugador, varios pueden estar en una misma casilla.
Los estudiantes deben leer el mensaje de cada casilla antes de tomar una accion.

El profesor supervisa los equipos y juega el papel de arbitro. Les indica que lean
bien los mensajes, que los anoten en sus cuadernos y que expliquen por qué les
piden avanzar, retroceder, perder o hacer tiro extra.

Gana el primero que llega a la meta final. Se necesita un nimero exacto para
finalizar el juego.

Reflexién

Discutir estas preguntas con los alumnos, agregando otras creadas por el profesor.
+ ; Consideras importante la funcién que cumple el bosque nativo en el abastecimiento
de agua? ¢ Por qué?

+ ¢ Qué pasaria si el bosque nativo desapareciera en tu Region?

+ i Crees que es necesario informar a la gente que vive en tu Regidn sobre la
importancia que tiene el bosque nativo en el agua limpia que tomamos? ;Por qué?

Evaluacién
+ Entienden la importante relacion entre el bosque nativo y el agua que consumimos
+ Demuestran interés y concentracion en el juego “La Ruta del Bosque y el Agua.
+ Juegan en forma respetuosa con sus comparieros.

* Respetan el reglamento establecido en el juego.
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RUTA DEL BOSQUE Y EL AGUA
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